1 Integraalifunktio

1.1 Integraalifunktion méairitelma

oppii integraalifunktion mairitelmin
o ymmartis derivaatta- ja integraalifunktion vilisen yhteyden

o ymmartis vakion merkityksen integraalifunktion
muodostamisessa ja kuvaajien piirtdmisessi

e syventii ja vahvistaa derivaatan kisitteen ymmadrrysta ja
derivointitaitoja
1.2 Polynomifunktion integrointi  omaksuu integraalimerkinnin kiytén

« oppii potenssifunktion integrointisddnnén, kun eksponentti on
positiivinen kokonaisluku

« oppii vakion siirtosiidnnén ja summan integroinnin

o vahvistaa polynomi- ja murtolausekkeiden sieventimisen
taitoja
« osaa kayttai teknisia apuvilineiti integraalifunktion
madrittdmisessa
1.3 Yleisen potenssifunktion integrointi « osaa integroida yleisii potenssifunktioita, joissa eksponenttina
on rationaaliluku

« osaa kayttaid murtolukueksponentteja juurifunktioiden
integroinnissa

« vahvistaa potenssi- ja juurilausekkeiden sieventimisen taitoja

2 Yhdistetyn funktion integrointi

2.1 Funktion potenssin integrointi oppii yhdistetyn funktion integrointisainnén

tunnistaa integroitavasta funktiosta yhdistetyn funktion
lausekkeen

osaa integroida potenssi-, juuri- ja rationaalifunktioita, joissa
sisafunktiona on polynomilauseke

2.2 Eksponentti- ja trigonometristen funktioiden osaa integroida eksponentti- ja trigonometrisia funktioita

integrointi

vahvistaa eksponentti- ja trigonometristen lausekkeiden kiyton
hallintaa

3 Mairatty integraali

3.1 Pinta-alafunktio ymmairtii pinta-alafunktion ja integraalifunktion vilisen

yhteyden

osaa madritti funktion kuvaajan ja x-akselin viliin jadvan
alueen pinta-alan, kun f(x) > 0

saa havainnollisen kuvan yli- ja alasummista

ymmartii mairityn integraalin kisitteen ja yhteyden pinta-ala
funktioon

3.2 Maaratty integraali

oppii miirityn integraalin merkinnin ja laskusdidnnot seka
osaa laskea mairattyji integraaleja

tutustuu integraalin kdytt66n my6s muissa, kuin pinta-
alasovelluksissa

tietd4, ettd integraalifunktiolla voidaan kuvata miirai, kun
muutosnopeus tunnetaan

osaa kayttia teknisid apuvilineitd miarityn integraalin
laskemisessa



4 Pinta-alasovelluksia

4.1 Funktion kuvaajan rajaaman alueen pinta-ala

4.2 Kahden kayran rajaaman alueen pinta-ala

5 Tilavuus

5.1 Pyorahdyskappaleen tilavuus

5.2 Muita tilavuustarkasteluja

osaa mairittia funktion ja x-akselin viliin jadvian alueen pinta-
alan, kun f(x) < 0

osaa mairittid funktion kuvaajan ja y-akselin viliin jadvan
alueen pinta-alan

vahvistaa taitoa piirt4a funktioiden kuvaajia ilman teknisia
apuvilineiti

osaa kayttia teknisid apuvilineiti pinta-alojen tutkimisessa

osaa mairittdi kahden kiyrin rajaamien alueiden pinta-aloja

vahvistaa yhtilonratkaisutaitoja kiyrien leikkauspisteita
madritettdessd

osaa mairittia alueen pyorahtiessi x-akselin tai y-akselin
ympari syntyvan kappaleen tilavuuden

tutustuu teknisten apuvilineiden kiytto6n
pyorahdyskappaleiden tutkimisessa
osaa mairittii kappaleiden tilavuuksia poikkileikkauksen pinta-

alafunktion avulla

tutustuu Cavalierin periaatteeseen



