1 Itseisarvo

1.1 Itseisarvo ja itseisarvoyhtilo o tietaa itseisarvon maaritelmin

o vahvistaa taitojaan vertailla reaalilukujen suuruuksia

kertaa ja vahvistaa ymmarrysta lukusuorasta reaalilukujen
esitystapana

oppii ratkaisemaan yksinkertaisia itseisarvoyhtiloits, tyyppid

|G| = atai [fC|=|gG) |

e oppii maarittimain kahden pisteen vilisen etiisyyden
lukusuoralla

oppii kiyttimaan teknisid apuvilineiti itseisarvoyhtaléiden
ratkaisemisessa

1.2 Itseisarvoepayhtilo « oppii ratkaisemaan muotoa |x| < aja |x| > a olevia
epayhtaloitad
« palauttaa mieleen vilin merkitsemisen lukusuoralla

« oppii soveltamaan epayhtilén |x| < aja |x| > a
ratkaisuperiaatetta epayhtalén |f(x)| < aja [f(x)| > a
ratkaisemiseen

« oppii ratkaisemaan tyyppia |f(x)| < |g(x)| olevia epayhtalsita
« oppii kdyttim4in teknisii apuvilineiti itseisarvoepayhtilon
ratkaisemisessa

2 Pistejoukko koordinaatistossa

2.1 Kayrin yhtalo

kertaa kaksiulotteiseen koordinaatistoon liittyvit nimitykset ja
kasitteet

ymmartai kiyran kisitteen

ymmartai kiyran yhtilon kisitteen ja osaa yhtiloa kayttaen
perustella, onko piste kayralla

oppii muodostamaan kiyran yhtilon sanallisen kuvauksen
perusteella

oppii piirtimiin tekniselld apuvilineell4 kiyran sen yhtalon
perusteella

2.2 Leikkauspisteiti (1 ot)

osaa laskea kiyrin ja akseleiden leikkauspisteet

osaa mairittia kiyran ja akselien suuntaisten suorien
leikkauspisteet

o ymmartii, mitd kahden kiyran yhteiset pisteet merkitsevat
koordinaatistossa

osaa ratkaista yhtalén f(x) = a graafisesti

kertaa parametrin kiyttimisen kuvaajien piirtamisessi
teknisell4 apuvilineelld



3 Suora

3.1 Suoran suunta

3.2 Suoran yhtilo

3.3 Suoran yhtilo

3.4 Suorien kohtisuoruus

4 Ympyra

4.1 Ympyran keskipistemuotoinen yhtilé

tuntee kulmakertoimen ja suuntakulman miiritelmit ja
geometrisen tulkinnan, sekd ymmart44 niiden yhteyden
toisiinsa ja suoran suuntavektoriin

osaa laskea kulmakertoimen ja suuntakulman suoran kahden
pisteen avulla

osaa tutkia suorien yhdensuuntaisuutta kulmakertoimien avulla

osaa piirtdi suoran, kun tunnetaan kulmakerroin ja jokin
suoran piste

vahvistaa taitojaan suoran tutkimisessa teknisen apuvilineen
avulla

osaa muodostaa suoran yht4lén kulmakertoimen ja yhden
suoran pisteen avulla

osaa muodostaa akselien suuntaisten suorien yhtilét
(x=ajai=Db)

tietad suoran yhtilon ratkaistun muodon kertoimien
merkityksen

osaa piirtai suoran ratkaistun muodon y = kx + b perusteella
kertoimien avulla

nikee yhteyden suoran yhtilon ratkaistun muodon ja
normaalimuodon vilill4 ja osaa siirtyd muotojen vélilla
joustavasti

osaa mairittid suoran yhtilon perusteella leikkauspisteet
akseleiden kanssa

o ymmartai, miten kaksi suoraa voivat sijaita
xy-koordinaatistossa toisiinsa ndhden

osaa ratkaista suorien leikkauspisteen yhtiléparin avulla

osaa tulkita yhtaléparin ratkaisun graafisesti

oppil maarittdimas suorien vilisen kulman joko paittelemalla
suuntakulmista tai kaavaa kiyttien

» ymmartidi kohtisuoruuden ja kulmakertoimen vilisen yhteyden
ja osaa kayttai sitd normaalin muodostamiseen

oppii miarittdmiin pisteen etdisyyden suorasta joko normaalin
tai kaavan avulla

syventid suoriin liittyva4 osaamistaan geometristen sovellusten
kautta

oppii muodostamaan ympyrin keskipistemuotoisen yhtilén
keskipisteen ja siteen avulla

osaa lukea ympyrin keskipisteen ja siteen ympyran
keskipistemuotoisesta yhtalosta

osaa tutkia pisteiden sijaintia ympyraan nihden

tietdd, miten madritetddn pisteen etdisyys ympyrasta

vahvistaa ympyran piirtidmiseen liittyvii taitoja tekniselld
apuvilineelld



4.2 Ympyran yhtalo yleisessa muodossa

4.3 Ympyra ja suora

5 Paraabeli

5.1 Paraabelin yhtilo

5.2 Paraabelin maaritelma

ymmartai yhteyden keskipistemuodon ja yleisen muodon vililla

oppii miarittidmiin keskipisteen ja siteen ympyrin yleisessi
muodossa annetusta yhtilosta

osaa tulkita, missi tilanteessa keskipistemuotoinen yhtilé
esittia ympyrai, pistettd tai tyhjia joukkoa

oppil miarittimain ympyran yhtilon kolmen kehin pisteen
avulla

vahvistaa taitoja binomin nelién muistikaavojen kiytosta
vahvistaa taitoja piirtd4 ympyra yhtilon tai kolmen kehipisteen
perusteella tekniselld apuvilineelld

ymmartai, miten suora ja ympyra seki kaksi ympyrai voivat
sijaita toisiinsa nidhden

oppii muodostamaan ympyrille kehin pisteen kautta kulkevan
tangentin yhtil6én

osaa selvittdi suoran ja ympyran keskiniisen aseman
osaa mairittidd ympyrin ja suoran leikkauspisteet

oppii muodostamaan ympyrille annetun suoran suuntaiset
tangentit

oppii muodostamaan ympyrille ympyrin ulkopuolella olevan
pisteen kautta kulkevat tangentit

osaa ratkaista kahden ympyran leikkauspisteet yhtiléparin
avulla

kertaa ylos- ja alaspiin aukeavan paraabelin yhtilén ja
kuvaajaan liittyvit kisitteet

tutustuu oikealle ja vasemmalle aukeaviin paraabeleihin

osaa laskea suoran ja paraabelin leikkauspisteet, seki paraabelin
ja ympyran leikkauspisteet

tuntee paraabelin yhtilon eri muodot ja niiden edut

osaa muodostaa paraabelin huippumuotoisen yhtilén, kun
tunnetaan paraabelin huippu ja toinen piste

vahvistaa taitojaan pistejoukon piirtdmisessi ja tutkimisessa
tekniselld apuvilineella
ymmartii paraabelin geometrisen mairitelman (johtosuoran ja

polttopisteen avulla)

osaa muodostaa yhtiloryhméan avulla paraabelin yhtilén, kun
tunnetaan kolme pistetti paraabelilta

perehtyy sovelluksiin, joissa voi kiyttai paraabelia apuna

osaa piirtai paraabelin tekniselli apuvilineelld miaritelmain
perustuen



